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Пояснительная записка

   Одна из главных задач химического образования – развивать интеллект учащегося, его логическое, образное, теоретическое, эмпирическое и другие формы мышления. Развитию мышления способствует интерес к предмету.

   Данный курс предназначен для учащихся 11-х классов, проявляющих повышенный интерес к химии и собирающихся продолжить образование в учебных заведениях научно-естественного профиля (химико-технологические, медицинские, сельскохозяйственные вузы). Курс рассчитан в первую очередь на учащихся, обладающих прочными знаниями основных химических законов и способных к творческому и осмысленному восприятию материала.

   В основе процессов, протекающих в живых организмах, изготовления лекарственных средств, красителей, производства полимеров и синтетических моющих средств, лежат реакции, протекающие с участием органических соединений. С каждым годом органический синтез приобретает все большее и большее значение.

   В школьном курсе органической химии (1ч в неделю) на изучение механизмов протекания органических реакций  уделяется мало внимания, из-за недостатка времени. Химические реакции в органической химии принципиально отличаются от большинства реакций в неорганической химии. Понимание механизмов их протекания позволяет учащимся глубже вникнуть в химизм процессов, осмыслить и понять путь протекания реакции, спрогнозировать возможные продукты в зависимости от конкретных условий и участвующих веществ.

   Программа данного курса предусматривает достаточно подробное теоретическое изучение механизмов основных органических реакций, предусматриваемых школьной программой, а также реакций, которые в школьном курсе органической химии не изучаются. Особое внимание уделяется и «именным» реакциям и реакциям, имеющим специфические названия, которых в органической химии подавляющее большинство.

   Курс  рассчитан  на 36 часов. 
   Цель курса: расширение и углубление знаний учащихся по органической химии, развитие их познавательных интересов, целенаправленная предпрофессиональная ориентация старшеклассников.
   Задачи курса:
· формирование умений и навыков комплексного осмысления знаний, развитие познавательных и интеллектуальных способностей учащихся, умений самостоятельно приобретать знания;

· расширение и углубление знаний учащихся о строении органических соединений, химических реакциях в органической химии и механизмах их протекания,  а также понимания роли химической науки в разработке, производстве и применении различных органических соединений;

· помощь учащимся в подготовке к поступлению в вузы;

· удовлетворение интересов учащихся, увлекающихся вопросами органической химии.
   Требования к результатам обучения 
После изучения  курса учащиеся должны:

· знать: классификацию химических реакций в органической химии, типы и классификацию основных реагентов, способы изображения механизмов реакций, механизмы основных реакций в органической химии;

· уметь: объяснять взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений, предсказывать возможные пути протекания реакции в зависимости от строения соединений и конкретных условий, записывать уравнения химических реакций с изображением механизмов, прогнозировать возможные продукты в зависимости от конкретных условий и участвующих веществ.

Содержание курса
Часть 1. Типы химических реакций и реагентов в органической химии.
Тема 1. Химические реакции в органической химии (2 часа)

   Классификация органических реакций по характеру химических превращений: одноэлектронного переноса, диссоциации и рекомбинации, замещения, отщепления (элиминирования), присоединения, циклоприсоединения, изомеризации и перегруппировки.

   Классификация органических реакций по способу разрыва и образования химической связи: гомолитические (свободнорадикальные), гетеролитические (ионные), перициклические (электроциклические и сигматропные перегруппировки).

Тема 2. Типы реагентов в органической химии (4 часа)

   Концепция кислотности и основности. Протолитическая теория Бренстеда и Лоури. Теория Льюиса. Нуклеофильные и электрофильные реагенты. Электроноакцепторные и электронодонорные группы. Мягкие и жесткие реагенты.

   Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений. Индуктивный эффект. Сопряженные системы. Мезомерный эффект. Эффект сопряжения. 

Тема 3. Основные механизмы реакций в органической химии (2 часа)

   Способы изображения механизмов реакций. Свободнорадикальные реакции. Реакции с участием электрофильных реагентов. Реакции с участием нуклеофильных реагентов.

Часть 2. Химические реакции органических соединений.
Тема 4. Химические реакции углеводородов (12 часов)

   Механизм реакции свободнорадикального замещения у алканов. Реакции галогенирования, сульфохлорирования, сульфоокисления, нитрования алканов, реакции алканов с кислородом. Механизм реакции изомеризации алканов. Реакционная способность алканов в зависимости от их строения, стабильность свободных алкильных радикалов.

   Механизм электрофильного присоединения у алкенов. Правило Марковникова. Реакции галогенирования, гидрогалогенирования, гидратации. Реакции окисления алкенов в «мягких» и «жестких» условиях. Реакция Вагнера. Олигомеризация и полимеризация алкенов.

   Взаимодействие алкинов с электрофильными реагентами. Взаимодействие алкинов с нуклеофильными реагентами: гидратация (реакция Кучерова); карбонилирование.          Реакции полимеризации и циклоолигомеризации.

   Реакции электрофильного присоединения у алкадиеновых углеводородов. Реакции полимеризации. Диеновый синтез (реакция Дильса – Альдера).

   Взаимное влияние атомов в молекулах галогензамещенных углеводородов. Реакции нуклеофильного замещения. Реакции отщепления атома галогена.

   Механизм реакции электрофильного замещения у ароматических углеводородов. Влияние заместителей на реакции электрофильного замещения. Заместители (ориентанты) первого и второго рода. Реакции алкилирования (реакция Фриделя – Крафтса), ацилирования, нитрования, сульфонирования, галогенирования. Реакции гомологов бензола с участием боковой цепи. 

   Ароматические соединения с конденсированными циклами. Реакции замещения, присоединения, окисления.

Тема 5. Химические реакции кислородсодержащих соединений (12 часов)

   Взаимное влияние атомов в молекуле спиртов. Основность спиртов. Механизмы реакций взаимодействия с галогеноводородами, образования простых эфиров, внутримолекулярной дегидратации спиртов, реакции этерификации, окисления спиртов. Перегруппировки в молекулах спиртов при реакциях с кислотами: аллильные перегруппировки (перемещение двойных связей), ретропинаколиновые перегруппировки (миграция углеводородной группы), пинаколиновая перегруппировка 1,2-гликолей. Реакция Малапрада.

   Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Реакции фенола с электрофильными реагентами: галогенирование, нитрование, сульфирование, ацилирование, алкилирование. Реакция поликонденсации. Получение фенолформальдегидных смол.

   Взаимное влияние атомов в молекулах карбонильных соединений. Кислотность и енолизация карбонильных соединений. Основность карбонильных соединений. Механизм реакции нуклеофильного присоединения. Присоединение С-нуклеофилов. Взаимодействие с магнийорганическими соединениями. Реактивы Гриньяра. Альдольная конденсация. Присоединение О-нуклеофилов. Реакция тримеризации и полимеризации. Реакция окисления.

   Взаимное влияние атомов в молекуле карбоновых кислот. Реакции с нуклеофильными реагентами у атома углерода карбонильной группы. Реакция этерификации.

Реакции нуклеофильного замещения у сложных эфиров. Реакции гидролиза, алкоголиза (переэтерификация).
   Реакции, лежащие в основе наращивания и деструкции углеродной цепи моносахаридов.

   Взаимное влияние атомов в молекуле аминокислот. Образование дипептидов. Пептидная связь. Проблема синтеза полипептидов. Реакции, лежащие в основе синтеза полипептидов.

Тема 6. Тестирование, решение упражнений  (4часа).

Тематическое планирование курса

	№ урока
	Тема урока
	Дата
	Количество часов

	ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ В ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ
	2 часа

	1 урок
	Классификация органических реакций по характеру химических превращений
	 
	1 час

	2 урок
	Классификация органических реакций по способу разрыва и образования химической связи
	
	1 час

	ТИПЫ РЕАГЕНТОВ В ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ
	4 часа

	3 урок
	Концепция кислотности и основности.
	
	1 час

	4 урок
	Нуклеофильные и электрофильные реагенты
	
	1 час

	5 урок
	Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений. Индуктивный эффект.
	
	1 час

	6 урок
	Сопряженные системы. Мезомерный эффект. Эффект сопряжения
	
	1 час

	ОСНОВНЫЕ МЕХАНИЗМЫ РЕАКЦИЙ В ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ
	2 часа

	7 урок
	Способы изображения механизмов реакций. Свободнорадикальные реакции. 
	
	1 час

	8 урок
	Реакции с участием электрофильных и нуклеофильных реагентов
	
	1 час

	ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ УГЛЕВОДОРОДОВ
	12 часов

	9 урок
	Механизм реакции свободнорадикального замещения у алканов. 
	
	1 час

	10 урок
	Реакционная способность алканов в зависимости от их строения, стабильность свободных алкильных радикалов. Механизм реакции изомеризации алканов
	
	1 час

	11 урок
	Механизм реакций электрофильного присоединения у непредельных углеводородов
	
	1 час

	12 урок
	Механизм реакций нуклеофильного присоединения у алкинов
	
	1 час

	13 урок
	Реакции окисления непредельных углеводородов
	
	1 час

	14 урок
	Олигомеризация и полимеризация непредельных углеводородов
	
	1 час

	15 урок
	Диеновый синтез
	
	1 час

	16 урок
	Взаимное влияние атомов в молекулах галогензамещенных углеводородов. Реакции нуклеофильного замещения. 
	
	1 час

	17 урок
	Реакции отщепления атома галогена
	
	1 час

	18 урок
	Механизм реакции электрофильного замещения у ароматических углеводородов. Влияние заместителей на реакции электрофильного замещения
	
	1 час

	19 урок
	Реакции алкирования (реакция Фриделя – Крафтса), ацилирования, нитрования, сульфонирования, галогенирования. Реакции гомологов бензола с участием боковой цепи
	
	1 час

	20 урок
	Ароматические соединения с конденсированными циклами. Реакции замещения, присоединения, окисления
	
	1 час

	ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИХ СОЕДИНЕНИЙ
	12 часов

	21 урок
	Взаимное влияние атомов в молекуле спиртов. Основность спиртов. Механизмы  основных реакций
	
	1 час

	22 урок
	Перегруппировки в молекулах спиртов при реакциях с кислотами
	
	1 час

	23 урок
	Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Реакции фенола с электрофильными реагентами
	
	1 час

	24 урок
	Взаимное влияние атомов в молекулах карбонильных соединений.  Кислотность и енолизация (алкенолизация).  Основность 
	
	1 час

	25 урок
	Механизм реакции нуклеофильного присоединения. Альдольная конденсация
	
	1 час

	26 урок
	Присоединение О-нуклеофилов. Реакция окисления
	
	1 час

	27 урок
	Реакция тримеризации и полимеризации карбонильных соединений. Реакция поликонденсации. Получение фенолформальдегидных смол
	
	1 час

	28 урок
	Взаимное влияние атомов в молекуле карбоновых кислот. Реакции с нуклеофильными реагентами у атома углерода карбонильной группы. Реакция этерификации
	
	1 час

	29 урок
	Реакции нуклеофильного замещения у сложных эфиров. Реакции гидролиза, алкоголиза (переэтерификация)
	
	1 час

	30 урок
	Реакции, лежащие в основе наращивания и деструкции углеродной цепи моносахаридов
	
	1 час

	31 урок
	Взаимное влияние атомов в молекуле аминокислот.  Образование дипептидов
	
	1 час

	32 урок
	Проблема синтеза полипептидов. Реакции, лежащие в основе синтеза полипептидов
	
	1 час

	РЕШЕНИЕ УПРАЖНЕНИЙ, ТЕСТИРОВАНИЕ
	4 часа

	33 урок
	Решение упражнений
	
	1 час

	34 урок
	Решение упражнений
	
	1 час

	35 урок
	Решение упражнений
	
	1 час

	36 урок
	Урок-тестирование
	
	1 час


Учебно-тематическое планирование элективного курса

	№
	Наименование тем
	Количество часов
	Виды деятельности

	1
	ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ В ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

Классификация органических реакций по характеру химических превращений. Классификация органических реакций по способу разрыва и образования химической связи
	2 часа
	Лекционно-семинарские занятия

	2
	ТИПЫ РЕАГЕНТОВ В ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

Концепция кислотности и основности. Нуклеофильные и электрофильные реагенты. Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений. Индуктивный эффект. Сопряженные системы. Мезомерный эффект. Эффект сопряжения
	4 часа
	Лекция, семинар, решение упражнений

	3
	ОСНОВНЫЕ МЕХАНИЗМЫ РЕАКЦИЙ В ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

Способы изображения механизмов реакций. Свободнорадикальные реакции. Реакции с участием электрофильных и нуклеофильных реагентов
	2 часа
	Опорный конспект, беседа   

	4
	ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ УГЛЕВОДОРОДОВ

Механизм реакции свободнорадикального замещения у алканов. Реакционная способность алканов в зависимости от их строения, стабильность свободных алкильных радикалов. Механизм реакции изомеризации алканов.

Механизм реакций электрофильного присоединения у непредельных углеводородов. Механизм реакций нуклеофильного присоединения у алкинов. Реакции окисления непредельных углеводородов. Олигомеризация и полимеризация непредельных углеводородов. Диеновый синтез.

Взаимное влияние атомов в молекулах галогензамещенных углеводородов. Реакции нуклеофильного замещения. Реакции отщепления атома галогена.

Механизм реакции электрофильного замещения у ароматических углеводородов. Влияние заместителей на реакции электрофильного замещения. Реакции алкирования (реакция Фриделя – Крафтса), ацилирования, нитрования, сульфонирования, галогенирования. Реакции гомологов бензола с участием боковой цепи. Ароматические соединения с конденсированными циклами. Реакции замещения, присоединения, окисления
	12 часов
	Лекция, семинар, лабораторные опыты, тестирование, 

работа с мультимедиа-изданием, онлайн тесты, решение задач и упражнений, сообщение учащихся


	5
	ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИХ СОЕДИНЕНИЙ

Взаимное влияние атомов в молекуле спиртов. Основность спиртов. Механизмы  основных реакций. Перегруппировки в молекулах спиртов при реакциях с кислотами. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Реакции фенола с электрофильными реагентами.

Взаимное влияние атомов в молекулах карбонильных соединений.  Кислотность и енолизация. Основность. Механизм реакции нуклеофильного присоединения. Альдольная конденсация. Присоединение О-нуклеофилов. Реакция окисления. Реакция тримеризации и полимеризации карбонильных соединений. Реакция поликонденсации. Получение фенолформальдегидных смол

Взаимное влияние атомов в молекуле карбоновых кислот. Реакции с нуклеофильными реагентами у атома углерода карбонильной группы. Реакция этерификации. Реакции нуклеофильного замещения у сложных эфиров. Реакции гидролиза, алкоголиза (переэтерификация).

Реакции, лежащие в основе наращивания и деструкции углеродной цепи моносахаридов

Взаимное влияние атомов в молекуле аминокислот.  Образование дипептидов. Проблема синтеза полипептидов. Реакции, лежащие в основе синтеза полипептидов
	12 часов
	Лекция, семинар, лабораторные опыты, тестирование, 

работа с мультимедиа-изданием, онлайн тесты, решение задач и упражнений, сообщение учащихся
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	ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ

Решение упражнений. Урок-тестирование
	4 часа
	Тестирование, решение упражнений


Литература

1. Цветков Л.А. Органическая химия. Химия. 10-11 классы. Учебник. - Изд-во «Владос»., 2007. - 271 с.: ил. 
2. Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Карцова А.А. Органическая химия. 10 кл. – (для школ и классов с углубленным изучением химии). - М.: Просвещение, 2002 
3. Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф. Г. Химия: Учебное пособие для 10 класса общеобразовательных учреждений: базовый уровень. – М.: Просвещение, 2012.
4. Лидин Р.А., Молочко В.А., Андреева Л.Л. Химия. Для школьников старших классов и поступающих в вузы: Теоретические основы. Вопросы. Задачи. Тесты: Учеб. Пособие. 2-е изд. - М.: «Дрофа» 2002. - 576с.  
5. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии. М.: Высш. шк., 2007. - 256 с.
6. Чернышов В.Н., Егоров А.С. и др. Пособие по химии (для подготовки в учебные заведения медико-биологического профиля): В 3 ч. Ч.III. Органическая химия. - Ростов-на-Дону.: Изд-во Ростовского ун-та, 1995. 
7. Карцова А.А., Левкин А.Н. Органическая химия: задачи и практические работы. ─ СПб: Авалон, Азбука-классика, 2005.

8. Кузьменко Н.Е. Начала химии. ─ М.: Издательство «Экзамен», 2006. 
9. Кузьменко Н. Е. и др. Химия. Для школьников ст. классов и поступающих в вузы: Учеб. пособие/ Н. Е. Кузьменко, В. В. Еремин, В. А. Попков. - М.: Дрофа, 1997 и более поздние издания  - 528 с.: ил. – раздел «Органическая химия». 
10. Воловик В.Б., Крутецкая Е.Д. Органическая химия: Упражнения и задачи. ─ СПб: Изд-во А. Кардакова, 2004.  
Интернет-сайты
1.     Органическая химия. Электронный учебник для средних школ/ http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
2.     Органическая химия. Электронный учебник / http://cnit.ssau.ru/organics/index.htm.
